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Implementing Cisco Service Provider Advanced Routing Solutions

Durée: 5 Jours Réf de cours: SPRI

Résumé:

Version: 2.0

Cette formation « Implementing Cisco Service Provider Advanced Routing Solutions (SPRI) » couvre les théories et les pratiques nécessaires
a l'intégration des technologies de routage avancées dans les réseaux des fournisseurs de services. Cela inclut les protocoles de routage, le
routage multicast, le langage de politique, le Multiprotocol Label Switching (MPLS) et le routage par segment.

Ce cours donne droit a 37 crédits de formation continue (CE).

Public visé:

Ingénieurs chargés de la maintenance et de I'exploitation des réseaux centraux avancés des fournisseurs de services.

Objectifs pédagogiques:
A lissue de la formation, les participants seront capables de :

Configurer OSPF multi-zones, les types de zones spéciales
OSPF et les fonctionnalités d'optimisation

Configurer les réseaux IS-IS multiniveaux et les fonctionnalités
d'optimisation

Configurer BGP pour influencer la sélection des routes BGP
sortantes et entrantes

Mettre en ceuvre des réflecteurs de routes BGP et des
confédérations

Décrire les principales caractéristiques des outils de protocole de
routage utilisés dans les environnements des fournisseurs de
services

Pré-requis:

Les participants doivent remplir les conditions préalables suivantes

Connaissances intermédiaires a avancées du systéme
d'exploitation Cisco Internetwork Operating System (Cisco |IOS®)
ou IOS XE et de la configuration du logiciel Cisco I0S XR.
Connaissances des réseaux TCP/IP IPv4 et IPv6.
Connaissances intermédiaires des protocoles de routage BGP,
OSPF et ISIS.

Compréhension des technologies MPLS.

Compréhension des technologies de multidiffusion.
Connaissance du routage par segments.

CCNA - Mettre en oeuvre et administrer des solutions réseaux
Cisco

PRNE-CPLL - Programming for Network Engineers - CPLL
SPCOR - Implementing and Operating Cisco Service Provider
Network Core Technologies
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Mettre en ceuvre le langage de politique de routage
Configurer la redistribution des routes

Dépanner les protocoles de routage dans le réseau du fournisseur
de services

Décrire, mettre en ceuvre et dépanner le MPLS dans le réseau du
fournisseur de services

Décrire et mettre en ceuvre la technologie de routage par segments

Test et certification
Recommandé comme préparation aux examens suivants :

300-510 - Examen SPRI (Implémentation des solutions de

routage avancées Cisco pour les fournisseurs de services)
La réussite a I'examen 300-510 SPRI vous permet d'obtenir la
certification Cisco Certified Specialist - Service Provider Advanced
Routing Implementation (Spécialiste certifié Cisco - Implémentation
du routage avancé pour les fournisseurs de services) et satisfait a
I'exigence d'examen de concentration pour la certification CCNP
Service Provider.
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Contenu:

Configurer les réseaux OSPF multi-zones

Présentation de 'OSPF multi-zones
Configurer 'OSPF multi-zones

Types de zones et de LSA OSPF
Regarder et apprendre : présentation de
'OSPF multi-zones

Sélection de chemin OSPFv2

Configurer la sélection de chemin OPSFv2
Configurer le colt OSPFv2

Présentation de 'OSPFv3

Configurer 'OSPFv3

Configurer les types de zones spéciales OSPF

Présentation des types de zones stubby
OSPF

Configurer les types de zones stubby OSPF
Présentation des types de zones NSSA
OSPF

Configurer les types de zones NSSA OSPF

Regarder et apprendre : présentation des types
de zones stubby OSPF

Configurer les fonctionnalités d'optimisation
OSPF

Présentation de la synthese OSPFv2
Configurer la synthese OSPFv2
Présentation de la convergence rapide
OSPF

Configurer les temporisateurs OSPF
Configurer le BFD OSPF

Regarder et apprendre : Présentation de la
synthese OSPFv2

Configurer les réseaux multiniveaux 1S-IS

Présentation du routage inter-niveaux IS-IS
Configurer le routage inter-niveaux 1S-I1S
Configurer la fuite de routes 1S-I1S
Configurer la suppression de préfixes I1S-IS
Sélection de chemin 1S-1S

Configurer la métrique 1S-I1S

Présentation d'IS-IS pour IPv6

Configurer 1S-IS pour IPv6

Regarder et apprendre : Présentation du
routage inter-niveaux 1S-1S

Configurer les fonctionnalités d'optimisation
I1S-1S

Présentation de la synthese 1S-IS
Configurer la synthese 1S-I1S

Présentation de la convergence rapide 1S-IS
Regarder et apprendre : Présentation de la
convergence rapide IS-IS

Présentation des protocoles de routage

Présentation des outils de protocole de

SPRI 2.0

Dépannage des protocoles de routage

Présentation des méthodologies
Présentation des outils
Adjacences OSPF

Routes OSPF

Adjacences IS-IS

Routes IS-IS

Pairs BGP

Routes BGP

Amélioration de la convergence BGP et mise
en ceuvre d'opérations avancées

Présentation de l'atténuation des
fluctuations de route BGP

Mise en ceuvre de l'atténuation des
fluctuations de route BGP
Présentation des fonctionnalités de
convergence BGP

Amélioration de la convergence BGP
Présentation de la découverte du MTU du
chemin

Présentation de la profondeur de la file
d'attente d'entrée

Présentation du transfert et du routage
sans interruption Cisco

Présentation des voisins dynamiques
BGP

Commutation multiprotocole par étiquette

Présentation des structures de transfert
Présentation du chemin de commutation
par étiquette

Gestion des étiquettes dans LDP

Suivi de la propagation des paquets dans
un domaine MPLS

Impact de l'agrégation IP sur les LSP
Opérations de transfert

Détection des boucles a I'aide du champ
TTL MPLS

Modification de la propagation TTL
Examen du processus de convergence
Examen du processus de convergence
de récupération de liaison

Ingénierie du trafic MPLS Cisco

Présentation du transfert de paquets
Présentation de la configuration des
chemins RSVP

Présentation du transfert de trafic
Attributs

Bits d'affinité

Configuration, calcul et optimisation des
chemins

Dépannage MPLS

Présentation du dépannage MPLS
Scénarios de dépannage MPLS
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Sécurisation du BGP

Menaces pesant sur I'environnement des
fournisseurs de services

Contre-mesures contre les menaces BGP
Limitation des routes BGP
Authentification des voisins BGP

Sécurité TTL BGP

CoPP et LPTS

Filtrage des trous noirs déclenché a
distance

BGP FlowSpec

Déploiement des mécanismes de tunneling
IPvV6

Mécanismes de tunneling IPv6

Tunnels GRE

Tunnels 6in4

Tunnels automatiques 6to4

Présentation de NAT64

Présentation de MAP-T

Utilisation des VPN MPLS de couche 2
pour prendre en charge IPv6

Utilisation de Cisco 6VPE pour prendre en
charge IPv6

Concepts et technologies de multidiffusion IP

Présentation de la multidiffusion
Adresses multicast IP

Arbre de distribution multicast
Protocoles de gestion des groupes
multicast

Comparaison entre ASM et SSM
Protocoles de routage multicast
intra-domaine et inter-domaines
Mappage multicast IP de la couche 3 ala
couche 2

IGMP et PIM Snooping
Présentation du LDP multipoint

Mise en ceuvre du protocole PIM-SM

Présentation de PIM-SM

Paquets et état PIM-SM

Récepteur PIM-SM rejoignant une
arborescence partagée

Reconnaissance de la source PIM-SM
Processus de commutation SPT PIM-SM
Présentation de I'élagage de
I'arborescence partagée PIM-SM
Configuration et vérification de PIM-SM

Mise en ceuvre des améliorations PIM-SM

Présentation de SSM
Configuration de SSM
Présentation de PIM bidirectionnel
Configuration du PIM bidirectionnel

Mise en ceuvre de la multidiffusion IP
interdomaines
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routage

Exemples et objectifs de filtrage des
protocoles de routage

Liste de contrdle d'acces au chemin du
systéme autonome

Présentation de la liste de contrble d'acces
au chemin du systéme autonome
Configurer la liste de contrle d'acces au
chemin du systéme autonome
Présentation des cartes de routage
Configurer les cartes de routage

Présentation du langage de politique de
routage

Présentation du langage des politiques de
routage

Syntaxe du langage des politiques de
routage

Description et configuration des attributs et
paramétres RPL

Cas d'utilisation des attributs et parameétres
RPL

Présentation de la paramétrisation RPL
Présentation des ensembles de valeurs

Configuration des ensembles de chemins de

systéemes autonomes

Configuration des ensembles de
communautés

Configuration des ensembles de préfixes
Présentation de l'application des politiques
de routage

Dépannage des politiques de routage
Conversion des cartes de routage en
politiques de routage

Routage par segments

Présentation du routage par segments
Types de segments

Présentation des étiquettes de routage
par segments

Extensions du protocole de routage pour
le routage par segments

Préfixes et identifiants de segments
adjacents

Concepts d'interopérabilité LDP
Présentation de la programmation FIB
Migration depuis LDP

Mise en ceuvre du routage par segments

Configurer et vérifier le routage par
segments IS-1S

Configurer et vérifier le routage par
segments OSPF

Configurer et vérifier le routage par
segments BGP

Présentation du serveur de mappage
Mettre en ceuvre le serveur de mappage
Mettre en ceuvre Tree-SID

Routage par segments pour IPv6

Présentation de SRv6

Formats d'en-téte

Réles des noeuds

Formats de segment

Comportements des points d'extrémité
Micro-segments

Exigences des fournisseurs de services de
multidiffusion

Présentation du SSM interdomaines

Mise en ceuvre de la multidiffusion
MP-BGP

Configuration du PIM et de I'"GMPv3

ASM interdomaines

Présentation du MSDP

Mise en ceuvre du MSDP

Mise en ceuvre du MPLS

Présentation de la mise en ceuvre du
MPLS

Configuration du MPLS de base
Configuration du MTU MPLS
Modification de la propagation IP TTL
Personnalisation de la configuration LDP
Contréle de l'annonce des étiquettes LDP
Vérification MPLS

Présentation de MPLS unifié
Configuration de MPLS unifié

Mise en ceuvre d'une solution de point de
rendez-vous distribué dans un réseau
multicast

Découverte statiqgue ou dynamique et
placement RP

Présentation de I'Auto-RP

Mise en ceuvre de I'Auto-RP
Présentation du routeur Bootstrap
Configuration d'un routeur Bootstrap
Présentation de I'Anycast RP

Mise en ceuvre du routage par segments pour
IPV6

Configuration de I'Anycast RP
Influence sur la sélection des routes BGP Comprendre le Phantom RP

sortantes

Présentation du poids BGP

Configuration du poids BGP

Présentation de la préférence locale BGP
Modification de la préférence locale BGP

Regarder et apprendre : préférence locale
BGP

Influence sur la sélection des routes BGP

entrantes

Présentation de I'ajout de chemins de
systéme autonome

Mettre en ceuvre I'ajout de chemins de
systéme autonome

Présentation des discriminateurs
multi-sorties BGP

Mettre en ceuvre les discriminateurs
multi-sorties BGP

Présentation des communautés BGP
Mettre en ceuvre les communautés BGP
Connectivité multi-hébergée des clients aux
FAI

Configurer un scénario de client
multi-hébergé principal et de secours
Configurer un scénario de partage de
charge de client multi-hébergé
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Configurer et vérifier I'extension SRv6
Configurer et vérifier IS-1S pour SRv6
Configurer et vérifier le service BGP pour
SRv6

Configurer et vérifier MP-BGP pour SRv6

Routage par segments TI-LFA

Présentation de TI-LFA
Présentation des espaces P et Q
Implémentation & segment zéro
Implémentation & segment unique
Implémentation & double segment
Présentation de TI-LFA pour LDP
Vérification de TI-LFA pour LDP

Ingénierie du trafic de routage par segments

Concepts et composants

Comparaison avec RSVP-TE
Présentation des politiques

Politiques distribuées et centralisées
Configuration de la politique de routage
par segments

Présentation du trafic steering

Mise en ceuvre de SR-TE Automate
Présentation des chemins basés sur
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Labs

Labl : mise en ceuvre des types de zones
spéciales OSPF (IPv4 et IPv6)

Lab2 : implémentation de la synthése des
routes OSPF (IPv4 et IPv6)

Lab3 : implémentation d'IS-IS multi-zones
Lab4 : implémentation de la synthese des
routes IS-IS

Lab5 : implémentation de la sélection des
routes BGP sortantes

Lab6 : implémentation de la sélection des
routes BGP entrantes

Lab7 : implémentation des réflecteurs de
routes BGP

Lab8 : mise en ceuvre de la redistribution
des routes

Lab9 : dépannage des protocoles de
routage

Lab10 : configuration et vérification du
routage de segments IGP

Lab11 : configuration et vérification de
SRv6

Lab12 : configuration et vérification de SR
TI-LFA a l'aide d'OSPF

Lab13 : Configurer et vérifier SR TI-LFA a
I'aide d'IS-IS
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PCE Lab14 : Configurer et vérifier SR-TE a

Mise a I'échelle du BGP dans les réseaux de Mise en ceuvre de PCE et BGP-LS I'aide d'OSPF
fournisseurs de services Présentation de SRLGMise en ceuvre de Lab15 : Configurer et vérifier SR-TE a
SRLG l'aide d'IS-IS
Présentation des solutions IBGP évolutives Lab16 : Configurer et vérifier ODN et
Présentation de la régle BGP Split-Horizon Fonctionnalités avancées d'ingénierie du I'algorithme flexible
Présentation des réflecteurs de route BGP trafic de routage par segments Labl17 : implémentation des options de
Mise en ceuvre des réflecteurs de route BGP sécurité BGP
Présentation des confédérations BGP Présentation de la mesure des Lab18 : implémentation de tunnels pour
Mise en ceuvre des confédérations BGP performances IPv6
Configuration de la mesure des Lab19 : activation et optimisation de
Mise en ceuvre de la redistribution des routes performances PIM-SM
Vérification de la mesure des Lab20 : implémentation des améliorations
Présentation de la redistribution des routes performances PIM-SM
Métriques de base Présentation du prochain saut a la Lab21 : implémentation de MPLS dans le
Considérations relatives a la mise en ceuvre demande cceur du fournisseur de services
Mise en ceuvre Mise en ceuvre de 'ODN
Présentation de la distance administrative BGP SR-TE Lab22 : implémentation de la distribution des
Modification de la distance administrative Présentation de I'algorithme flexible points de rendez-vous
Prévention des boucles de routage Mise en ceuvre de l'algorithme flexible
Redistribution

Méthodes pédagogiques :

Support de cours remis aux participants

Autres moyens pédagogiques et de suivi:

« Compétence du formateur : Les experts qui animent la formation sont des spécialistes des matiéres abordées et ont au minimum cing ans
d'expérience d'animation. Nos équipes ont validé a la fois leurs connaissances techniques (certifications le cas échéant) ainsi que leur
compétence pédagogique.

« Suivi d'exécution : Une feuille d'émargement par demi-journée de présence est signée par tous les participants et le formateur.

« En fin de formation, le participant est invité a s’auto-évaluer sur 'atteinte des objectifs énoncés, et a répondre a un questionnaire de
satisfaction qui sera ensuite étudié par nos équipes pédagogiques en vue de maintenir et d'améliorer la qualité de nos prestations.

Délais d'inscription :

* VVous pouvez vous inscrire sur I'une de nos sessions planifiées en inter-entreprises jusqu’a 5 jours ouvrés avant le début de la formation
sous réserve de disponibilité de places et de labs le cas échéant.

« Votre place sera confirmée a la réception d'un devis ou """booking form
d'acces en présentiel ou distanciel.

« Attention, si cette formation est éligible au Compte Personnel de Formation, vous devrez respecter un délai minimum et non
négociable fixé a 11 jours ouvrés avant le début de la session pour vous inscrire via moncompteformation.gouv.fr.

signé. Vous recevrez ensuite la convocation et les modalités

Accueil des bénéficiaires :

* En cas de handicap : plus d'info sur globalknowledge.fr’/handicap
* Le Réglement intérieur est disponible sur globalknowledge.fr/reglement
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